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GENEL MUDURLUGU

1. KONU VE KAPSAM :

Bu Sartnameler, T.C. Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi, Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel
Miidiirliigii (KASKI) tarafindan kullanilacak olan PE 100 malzemeden iiretilecek
borularin teknik 6zelliklerini, imalat ve imalat yeterliligini, kalite ve kalite kontrollerini
(uygulama, deney, kaplama, sonug) kapsar. Teknik Sartname 'de yer alan standartlarin
uluslararasi kabul edilen denkleri de kabul edilecektir.
Borularin yapimi1 TS EN 12201-2+A1, borularin ek pargalari ise TS EN 12201-3
+A1l veya esdegeri standartlarina tamamen uygun olacaktir.

2. TEKNIK OZELLIKLER:

- 2.1 Borular
2.1.1. PE 100 Borular TS EN 12201-2+A1 standardina uygun olacaktir.

2.1.2. Uretici firmanin PE borular da kapsayan ve teklif edilen boru ¢ap ve basing
siiflarin1 da kapsayan TS EN 12201-2+A1 belgesine sahip olacaktir.

2.1.3. Boru ve ek par¢alarinin imalatinda idarenin uygun gorecegi renkte hammadde
kullanilacaktir.

2.1.4. Boru ve ek pargalarinin hammaddesi, UV katkisi, antioksidanlar gibi sadece
standartta belirtilen katki maddelerini igerecektir.

2.1.5. Boru i¢ hidrostatik basing testi degerleri TS EN 1167-1 standardi degerlerini
saglamalidir.

2.1.6. MRS:10 MPa, Cevre gerilmesi 8 N/mm? dir.

2.1.7. PE 100 borularin tiim mekanik mukavemet testleri TS EN 12201-2+Al
standardina gore yapilacaktir.

2.1.8. Borularin isaretlemesi TS EN 12201-2+A1 standardina goére rahathkla
okunabilecek ve silinmeyecek bir yontem ile ( sicak baski ) yapilacaktr.

2.1.9. Borularda renk gozle kontrol edildiginde gévdenin her yerinde goriiniim
homojen olacaktir.

2.1.10. Borularin i¢ ve dis yiizeyi piiriizsiiz olacak, ¢ukur, bosluk, derin gizik ve iz gibi
kusurlar bulunmayacaktir.

2.1.11. Borularda 6lgii ve toleranslar TS EN 12201-2+A1 standardina uygun olacaktir.

2.1.12. Boru ve ek pargalar fizyolojik ve toksikoloji bakimdan sagliga uygun olacak,
iginden gececek suyun kokusunu ve tadini bozmayacak 6zellikte olacaktir. Saghk
bakanlig1 veya Bagimsiz laboratuvar raporlari ile ispatlanacaktir.
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Tablo-1: PE borular igin uygulanacak deneyler.

No Deney Adi Deney Standard: Sonuc¢
1 | Gézle M TS EN 12201- Malzeme ilgili standardin 5. ve 6.
vERe MiRyete 2+Al maddesinde belirtildigi gibi olacaktir.
2 | Et kalinhgs TSENEO g |1 o ietvled fablo-2 e uygm
olacaktir.
3 |Dugeap TS EN ISO 3126 TS EN 12201-2 Tablo-1'e uygun
olacaktir.
4 |Ovallik TS EN ISO 3126 TS EN 12201-2 belirtilen kriterlere
uygun olacaktir.
) ¢ Malzeme ¢eki altinda kopmadan
5 | Cekme Ozelliklerinin TS EN ISO 6259-1 %500 kati1 kadar uzamahdir.
— (*) | Tayini (Kopma Uzamas1) | TS EN ISO 6259-3 | « Malzemede kat kat ayrilmalar,
liflenmeler olmamahdr.
Sabit sicaklikta i¢ basinca
6 mukavemetin tayini (165 TS EN ISO 1167-1 |Deney pargalarinda deney siiresince
saat - 80 °C - Cevre TS EN ISO 1167-2 | higbir hasar olusmamalidir.
Gerilimi min. 5,4 MPa)
3 -
o | Yogunluk Deneyi TS ENISO 1183-1 | %345 gr/cm’< Yoguniuk < 0,570
7%) gr/cm
Kiitlesel Erime Akis Hiz
(*f*) (MFR) Tayini (190 °C’de | TS EN ISO 1133 g‘;;“"’; iy s A
5 kg kiitle altinda) 35/ istene )
Oksidasyon Indiiksiyon
9 |Siiresinin Tayini (OIT) ES SRS et > 20 dakika
(200 °C’de)
e Kiitlece % 2 - % 2,5 arasinda
: . Imahidir.
Karbon Siyahi Mikt N
N 10 T:;ir?in L. TS ISO 6964 900 °C sicaklikta yapilan
yakmadan sonra kalan kiil miktari
%0,1’den fazla olmamalidir.
11 | Karbon Siyahi Dagilimi TS ISO 18553 < derece 3 olmalidir.

(*) PE40 LDPE borularda kopma uzamasi %400 olarak alinacaktir.
(**)PE40 LDPE borularda yogunluk deger araligi 0,925 gr/cm® < Yogunluk < 0,945 gr/cm?

‘dir.

(***) PE40 LDEPE borularda MFR deger arali 0,2 g/10dk < MFR < 1,0 g/10dk “dur.
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2.2 Ek parcalari

2.2.1. PE 100 ek pargalarn TS EN 12201-3+A1 standardina uygun olacaktir.

2.2.2. Ogzel pargalar boru anma basincinda olacaktir.

2.2.3. Ozel parcalarin iizerinde imalatg1 ad1, ¢ap1 ve basinci, polimer tipi, imalat y1li,
standart boyut oran1 (SDR) okunakli ve silinmeyecek sekilde yazilacaktir.

2.2.4. Ozel pargalarin imalati @ 250’ye (dahil) kadar enjeksiyon yontemi ile
yapilacaktir. @ 250 tizeri 6zel pargalar konfeksiyon veya enjeksiyon yontemi ile
imal edilebilir.

2.2.5. Elektrofiizyon tipi ozel pargalarin {izerinde kaynak bilgilerini igeren barkod
etiket olacaktir.

2.2.6. TE, 45° ve 90° dirsek, flans adaptorii, kor flans, rediiksiyon gibi pargalar
birlestirme yontemine uygun olarak veya kendinden elektrofiizyon kusakli olacaktir.

2.2.7. Mansonlar ve semerler kendinden elektrofiizyon kusak igerecek ve spigot ek
pargalarin ¢ikis uglarina veya ana boru hatlarina kaynak yapmaya uygun olacaktir.

2.2.8. Celik flanglar, su hatlarinda kullanilacak vanalarin flanglarina uygun PN
smifinda ve uygun civata delikli olacaktir.

2.2.9. Flans adaptorlerinde kullanilacak gelik flanglar ihtiyaca gore galvanizli gelik
veya korozyona kars1 uygun bir kaplama ile kapli olacaktir.
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Tablo-2: PE Boru ek pargalan igin uygulanacak deneyler

No Deney Adi Deney Standard Sonug¢
| | Gézle Muayene TS EN 12201- Malzeme ilgili standardin 5. ve 6.
il 3+Al maddesinde belirtildigi gibi olacaktir.
2 |Etkallig1 TSENISO3126 |Cxieme Pargalan TS EN 12201-3
Cizelge-3’e uygun olacaktir.
Ekleme Pargalar1 TS EN 12201-3
3| Drsgap 11N 1903136 Cizelge-3’e uygun olacaktir.
4 |Ovallik TS EN ISO 3126 Elldeme P'fnrg:alarl TS EN 12201-3
Cizelge-3’e uygun olacaktir.
Sabit sicaklikta i¢ basinca
5 mukavemetin tayini (165 | TS ENISO 1167-1 | Deney parcalarinda deney siiresince
saat - 80 °C - Cevre TS ENISO 1167-4 | higbir hasar olusmamalidir.
Gerilimi min. 5,4 MPa)
Kiitlesel Erime Akis Hiz1
(f) (MFR) Tayini (190 °C’de | TS EN ISO 1133 (')‘:';0"“’1‘;&'11'"9’: 0’3&?"" =MFR<
5 ke kiitle altinda) »70 ¢/10dk istenecektir.
Oksidasyon Indiiksiyon
7 | Siiresinin Tayini (OIT) gs ENAS0 L1350 > 20 dakika
(200 °C’de)
3
S | Yogunluk Deneyi TS EN IS0 1183-1 | %4 gr/om” < Yogunhuk < 0,978
(**) r/cm
e Kiitlece % 2 - % 2,5 arasinda
; : Imahdir.
b h ?
9 5:2;“ Sl kin TS ISO 6964 900 °C sicaklikta yapilan yakmadan
y sonra kalan kiil miktar1 %0,1’den
fazla olmamalidir.
10 Karbon Siyahi Dagilimi TS ISO 18553 < derece 3 olmalidir.

: Idare uygun gordiifii taktirde fittings baglanti parcalan icin akredite onayh
b agimsiz test kuruluslarindan yaptirilmak suretivle viikleniciden test vaptirmasini talep

edebilir. Idare test va ptirma hakkim sakh tutar.

(*) PE40 LDPE borularda MFR deger aralig1 0,2 g/10dk < MFR < 1,0 g/10dk “dur.
(**)PE40 LDPE borularda yogunluk deger araligi 0,925 gr/em® < Yogunluk < 0,945 gr/em’

‘dir.

SayfaS

Yakut Mh. M.K.P. Bulvari
0 No:186 Kocasinan/KAYSERI @ +903524320432

@ www.kaski.gov.tr




KASKI

« KASKI

GENEL MUDURLUGU

Table 1 — Mean outside diameters and out-of-roundness

Dimensions in millimetres

Nominal outside ; . Maxi f-
Nominal si ; Mean outside diameter 2 imum out-o
DN';g;m diameter roundness (ovality)
dn Fam run dem,max
16 16 16,0 16,3 1.2
20 20 20,0 203 12
25 25 250 353 1.2
32 32 32,0 32,3 1.3
40 40 400 404 14
50 50 50,0 50,4 14
63 63 63.0 634 1.5
75 75 750 75,5 1.6
90 90 90,0 90,6 18
110 110 110,0 110,7 22
125 125 125,0 1258 25
140 140 1400 140,9 28
160 160 160.0 1610 32
180 180 180,0 181,1 36
200 200 200.0 201,2 40
225 225 2250 226 4 45
250 250 250,0 2515 5.0
280 280 280,0 2817 98
315 315 3150 3169 11.1
355 355 355.0 357.2 12,5
400 400 400,0 4024 14,0
450 450 4500 4527 156
500 500 500,0 503.0 17,5
560 560 560,0 563 4 196
630 630 630,0 6338 21
710 710 7100 7164 249
800 800 800.0 8072 280
900 900 900,0 908,1 —
1 000 1000 10000 10090 —
1200 1200 1200,0 12108° —
1400 1400 1400,0 14126° -
1600 1600 16000 16144° -
1800 1800 1 800,0 18162° -
2 000 2000 2000,0 20180° —
2250 2250 22500 22703° —
2500 2500 25000 05" —
In accordance with ISO 11922-1:1997 [7] grade B for sizes < 630 and grade A for sizes > 710 except for dn 40 and
50
In accordance with ISO 11922-1:1997 [7] grade N for sizes < 630 and is measured at the point of manufacture
Tolerance calkculated as 0,009dn and does not conform to grade A in ISO 11922-1:1997 [7]
For straight lengths of pipe with diameters > 900 the maximum out-of-roundness shall be agreed between the
manufacturer and the purchaser.
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Table 2 — Wall thicknesses

Dimensions n milimetres

Pipe series
SDR 6 SDR74 SDR 9 SOR 11 SDR 136 SDR 17
$25 $32 s4 S5 $63 s8
Nominal pressure, PN * in bar
PE 40 — PN 10 . PN6 — PN4
PE 80 PN 25 PN 20 PN 16 PN 12,5 PN 10 PN B
PE 100 — PN25 PN 20 PN 16 PN 12,5 PN 10
B
Nom. Wall thicknesses ©
size @min Cnax Cmin [ Smin @max Cmin Omax - [ - Cmin [ -
16 30°| 34 23°| 27 20°| 23 < - = -
20 34 39 30°| 34 2.3 27 20°| 23 -
25 42 | ag 35| 40| 30°| 34 | 23 27| 20° 23
32 54 6.1 44 5.0 36 41 30°( 34 24 28 20°| 23
4 67 | 75 55| 62| 45| 51 3; a2 | 30| 35| 24 | 28
50 83 | 93 69| 77| 56| 63 - 52| 37| 42 | 30 | 34
63 105 | 117 86| 96| 71| 8o [ 58 65| 47| 53| 38 | 43
75 125 | 139 | 103 | 15| 84 | 94 | 68 76| 56| 63 | 45 | 51
90 150 | 167 | 123 | 137 | 101 | n3 | 82 92| 67| 75| 54 | 61
110 183 (203 | 151 | 168 | 123 [ 137 | 190 | 11| 81| 91| 66 | 74
125 208 | 230 | 171 | 190 | 140 | 156 ”-; 127 | 92| 103 | 74 | 823
140 233 [ 258 | 192 | 213 | 157 | 174 | 12 141 103 | 15 | 83 | 93
160 266 | 294 | 219 | 242 [ 179 | 198 | "5 | 62| 18| 131 | 95 | 108
180 299 (330 | 248 | 272 | 201 | 23 | %4 | 182 | 133 | 148 | 107 | 119
200 332 | 37 | 274 | 303 | 24 | 248 | 82 | 202 | 147 | 163 | 119 | 132
225 374 | 413 | 308 | 340 | 252 | 279 | 25 | 227 | 166 | 184 | 134 | 149
250 415 | 458 | 342 | 378 | 279 | 308 g-z 251 | 184 | 204 | 148 | 164
280 465 | 513 | 383 | 423 | 313 | M5 : 281 | 206 | 228 | 166 | 184
315 523 | 577 | 431 | 476 | 352 | 389 | 286 | 316 | 232 | 257 | 187 | 207
355 500 | 650 | 485 | 535 | 397 | 438 | 322 | 356 | 261 | 289 | 211 | 234
400 547 | 603 | 447 | 493 | %3 | 401 | 204 | 325 | 237 | 262
450 615 | 678 | 503 | 555 | 409 | 451 | 331 | 366 | 267 | 295
500 - - | 558 | 615 [ 434 | 501 | 368 | 406 | 297 | 328
560 : 625 | 689 | 08 | s60 | 412 | 455 | 332 | 367
630 703 | 775 | 72 | 631 | 463 | 511 | 374 | 413
710 793 | 874 | 545 | 711 | 522 | 576 | 421 | 465
800 . 893 | 984 | 725 | s00 | 588 | 648 | 474 | 523
900 : : : 817 | o900 | 661 | 729 | 533 | 588
1000 . . . - | %08 | 1000 | 735 | 809 | 593 | 654
1200 - - | 882 | 972 | 711 | 784
1400 . 1028 (1133 | 830 | 915
1600 . - 175 |1294 | 948 [104.4
1800 - - - - - 1066 |1174
2000 & i - 1185 |1304
(& |

3 PN values are basedon C = 125

b Tolerances in accordance with grade V of ISO 11922-1:1997 [7]

€ The calculated value of ey (1SO 4065 1996 [5]) is rounded up 10 the nearest value of either 2.0, 2.3 or 3.0 This s to satisfy
ceran national requirements

Cizelge-2: Et Kalinlig
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3. NUMUNE ALMA VE MUAYENELER:

3.1 Teslime hazir PE 100 borular ve ek par¢alarinin muayene ve kalite kontrol deneyleri;
TSE EN 12201-2+A1 ve TSE EN 12201-3+A1 standardinin ilgili maddesinde
belirtildigi miktarda numune alinir.

3.2 Idarece olusturulan muayene kabul komisyonu standartlarimin ilgili maddelerinde
belirtilen 6zellikleri, muayene ve deneyleri yaparak elde edilen degerlerinin standart
degerine uygunlugunu kontrol ve tespit eder.

3.3 Yiiklenici, teslime hazir borularin ¢ap, basing ve miktarlarin1 bir yazi ile bildirerek
muayene ve kabul islemlerinin yapilmasini isteyecektir.

3.4 Muayene, Idarenin onaylayacag: veya belirleyecegi TS EN ISO/IEC 17025’¢ gore
akredite onayli bagimsiz laboratuvarlarda yapilacaktir. Biitin muayene masraflari
yiikleniciye aittir.

3.5 Muayene ve deneylerin yapilmas1 sirasinda yiiklenici liizumlu alet ve techizat ile birlikte
yetkili bir elemanin muayene yerinde hazir bulunduracaktir.

3.6 Muayene ve deneyleri i¢in alinan numunelerin kullamlmayacak duruma gelmesi halinde
yiklenici numune miktar1 kadar mamulii herhangi bir iicret talep etmeden
karsilayacaktir.

3.7 idare isterse yetkili elemanlarin imalat siiresince imalatin kontroliinii yapabilir.

4. ISARETLEMELER:

Biitiin borular, TS EN 12201-2+A1 e uygun olarak gorinir ve kalic1 olarak asagidaki
bilgilerle isaretlenecektir.

e Uretim yili

o Uretici firmanin markasi ya da adi

¢ Borucapi
e KASKI yazis
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5. DIGER:
Nakliye ve ambar isleri;

5.1 Yiiklenici borularin araglara yiiklenmesi, bosaltilmasi ve nakliye sirasinda her tiirli
emniyet tedbiri almakla sorumludur.
5.1.1 Nakliye, yiikleme ve bosaltma yiikleniciye aittir.
5.1.2 Yiikleme ve bosaltma ve nakliye gecikmelerinden yiiklenici sorumludur.
5.1.3 Bu gecikmelerden dolayr idarenin ugrayacag zararlar yiikleniciye temin
ettirilir. Tazmin sekli idarece yapilacak sorusturmaya bagh olarak gerceklestirilir.
5.1.4 Teslim alinan borularin nakliyesi yiiklenici tarafindan KASKI’ nin
belirleyecegi stok sahasina yapilir.
5.1.5 Istif ve vasitaya yiikleme sirasinda hasara ugrayan borular yenileri ile iicretsiz
olarak yiiklenici tarafindan degistirilir.

6. STANDARTLAR:

TS EN 12201-2+A1
TS EN 12201-3 +Al
TS ENISO 3126
TS EN ISO 6259-1
TS EN ISO 6259-3
TS ENISO 1167-1
TS EN ISO 1167-2
TS ENISO 1183-1
TS ENISO 1133
TS EN ISO 11357-6
TS ISO 6964

TS ISO 18553
TSENISO 1167-4
TS EN ISO/IEC 17025
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1. KONU VE KAPSAM

Bu Sartnameler, T.C. Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi, Su ve Kanalizasyon Idaresi
Genel Miidiirliigii (KASKI) tarafindan kullanilacak olan O-PVC malzemeden iiretilecek
borularin teknik 6zelliklerini, imalat ve imalat yeterliligini, kalite ve kalite kontrollerini
(uygulama, deney, kaplama, sonug), kapsar. Teknik Sartname’de yer alan standartlarin
uluslararasi kabul edilen denkleri de kabul edilecektir.

Borularin yapimi TS EN ISO 16422 veya esdegeri standartlarina tamamen uygun
olacaktir.

Borular i¢i kullanilacak olan contalar TS EN 681-1 standartina uygun olarak imal
edilecektir.

2. TEKNIK OZELLIKLER
Alinacak O-PVC borular TS EN ISO 16422 standartlarina uygun olacaktir.
3. MALZEME

3.1 - HAMUR: PVC esasli ham maddeye sadece, imalat ve son kullanimu i¢in gerekli katk:
maddeleri ilavesiyle elde edilen mamuliin iiretildigi karigimdir. Bu hamurun 6zellikleri
TS EN ISO 16422 standardinin ilgili boliimlerine uygun olmalidir.
imalatginin standarda uygun olarak imal etti§i mamulden alinan temiz ve ilgili mamuliin imal
edildigi hamurdan yapilmis malzeme( imalati yapan firmanin kendi malzemesi) tekrar
kullanilabilir. Bunun disinda kalan malzemeler kullanilmamalidir.
Hamurun fiziksel 6zellikleri TS EN ISO 16422 ’ye uygun olacaktir.

Sayfa 2
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Borular agagidaki tabloda belirtilen 6zelliklere uygun olmalidir.

TEST TEST TEST SONUCU
TESTADL | b\ RAMETRESI |STANDARDI
_ TS ISO 16422°de belirtilen
= Borlifsal ve TS ISO 16422 190 3126 kriterleri saglamah
Garsel Kontroller 1SO 11922 g
TS ISO 16422 Test siiresince patlama delinme
) 1 saat 20°C ‘de olmamal.
I¢ Basing Testi 1 saat 60°C’de ISO 1167-1 | (Test siiresince borularda sisme
e (Tip B boru test gozlenebilir) (20°C - %99,5
bashklar ile) LPL — 10 SAAT)
Diklorometan i¢ ve dis yiizeyde deformasyon
Testi 15°C - 15dak. ISO 9852 olmamali
Radyal Min. 1,80 - Maks. 2,00
Oryantasyon 150+£2°C 60 dk. ISO 2505
Faktorii
Eksenel Min. 1,10 - Maks. 1,30
Oryantasyon 150+£2°C 60 dk. ISO 2505
Faktorii
...... Test Hizi 2 SN4
Cember Rijitligi Smm/dak EN ISO 9969
1,390 - 1,420 g/cm3
Yogunluk Testi | 23°C ‘deki él¢iim | 1SO 1183 S
Vicat Yumusama | Test baslangig 219°C
Sicakhgi Testi sicakh@ 50 °C L0 25074
- 0°C de Azami % 10 kirilma ve
kondiisyonlama catlama gozlenebilir.
(Agirhk tipi d25
Darbe Dayamm; | MM olmaldir. o) 40,
Agirhklar ve
yiikseklikler i¢in
TS ISO 16422
kullanmilmahdir)
™
@.1 wwwKaski govtr R
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3.2 Boru rengi, boru boyunca ve partinin tamaminda ayn1 tonda ve iiniform olacaktir.

3.3 Borular PVC hamurundan dikissiz ve eksiz olarak imal edilecektir.( Ekstruder
yontemiyle)

3.4 Alinacak O-PVC borular asgari 10,0 kgf/cm?® isletme basincina dayanikli olacaktir.

3.5 O-PVC borulann ig ve dis yiizeyleri kusursuz olacak, iclerinde bosluk ve kabarcik
bulunmayacak, bakterilerin iiremesine elvermeyecek sekilde olacaktir. Boru uglar, boru
eksenine dik ve piiriizsiiz kesilmis olacaktir.

3.6 O-PVC borular fizyolojik ve toksikolojik bakimdan Gida Maddeleri Tiizigli’ne uygun
olacak, suyun tadini degistirmeyecek ve suya saghga zararh maddeler katmayacaktir.

3.7 - Boru iizerinde orjinal conta takili halde teslim edilecektir.Contalar ISO 16422 madde
14 ve TS EN ISO 681-1"e uygun olarak imal edilecektir.

4. NUMUNE ALMA, MUAYENE VE DENEYLER:

Biitiin borularin numune alma, muayene ve deneyleri, TS ISO 16422 standardina ve bu
sartnamede belirtilenlere gore yapilacaktir. Deney sonuglart TS ISO 16422 ve mevcut teknik
sartnameye uygun olacaktir. Biitiin boru iiretimleri boyunca, yiiriirliikteki ilgili standartlarda
belirtilen kriterlere gore test edilecektir, bu test ve deneyler idarenin istege bagli olarak
gorevlendirecegi personel nezaretinde yapilacaktir.Yiiklenici gelen her parti maldan sonra
borulan test i¢in idarenin belirleyecegi TS EN ISO/IEC 17025’ gire akredite onayh bagimsiz
labaratuvara gonderecektir.Génderilen her partinin masraflar yukleniciye aittir.

v 5. MUAYENEYE AiT DiGER HUSUSLAR :

5.1- Yaptinlacak olan test ve muayeneler vyiiklenicinin onerecegi ve Idare’nin
onaylayacagi veya Idare’nin belirleyecegi TS EN ISO/IEC 17025'¢ gore akredite onayh
bagimsiz test kuruluslarinca yaptinilacaktir. Deneyler gelen her parti i¢in yeniden tekrar
edilecektir.

5.2- Muayene ve deneylerin yapilmasi sirasinda yiiklenici lizumlu alet ve techizat ile
birlikte yetkili bir elemanini muayene yerinde hazir bulunduracaktir.

5.3- Muayene ve deneyler i¢in alman numunelerin kullamilmayacak duruma gelmesi
halinde, yiiklenici numune miktari kadar mamul borular1 herhangi bir iicret talep etmeden
idareye verecektir.
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5.4- Yapilacak muayene ve deney iglemleri ile ilgili tiim masraflar yiikleniciye aittir.
5.5- KASKI Genel Miidiirligi istedigi takdirde, borularin imal edilmesi siiresince,
idarenin yetkili elemanlar vasitasiyla imalatin ara kontroliinii yaptirabilir.

6. ISARETLEME:

Biitiin borular uzunluklari boyunca silinmez ve okunakli bir sekilde isaretlenmelidir.
Biitiin borular, TS EN ISO 16422 e uygun olarak goriiniir ve kalici olarak asagidaki bilgilerle
isaretlenecektir. Isaretler gatlamanin baslamasina veya benzeri hasara neden olmamalidir.
Yazilar okunakl ve kolaylikla silinmeyecek sekilde yazilmis olacaktir.Isaretlemeler en az 1 mt
araliklarla tekrar edilecek sekilde yazilmalidir.

[saretlemede asgari olmas: gereken bilgiler:

“* KASKi GENEL MUDURLUGU *

7. DIGER

Imalat¢inin Tanimu:

Boyutlar:

Nominal dis ¢cap: ve milimetre cinsinden nominal kalinhgi, érnegin 160 X
3.1.

Bar cinsinden Basing:

imalat tarihi:

Standard numarasi:

Lot tanimlama, 6rnegin tarih ve kod.

Nakliye ve ambar isleri;

7.1 Yiiklenici borularin araglara yiiklenmesi, bosaltilmasi ve nakliye sirasinda her tiirlii
emniyet tedbiri almakla sorumludur.

7.1.1 Nakliye, yiikleme ve bosaltma yiikleniciye aittir.

7.1.2 Yiikleme ve bosaltma ve nakliye gecikmelerinden yiiklenici sorumludur.
7.1.3 Bu gecikmelerden dolay: idarenin ugrayacag zararlar yiikleniciye temin
ettirilir. Tazmin sekli idarece yapilacak sorusturmaya bagli olarak gergeklestirilir.

7.1.4 Teslim ahnan borularin nakliyesi yiiklenici tarafindan KASKI’nin

belirleyecegi stok sahasina yapilir.
7.1.5 Istif ve vasitaya yiikleme sirasinda hasara ugrayan borular yenileri ile iicretsiz
olarak yiiklenici tarafindan degistirilir.
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8. STANDARLAR:

TS ISO 16422

TS EN ISO 3126
TS EN ISO 11922
TS EN ISO 1167-1
TS EN ISO 9852
TS EN ISO 2505
TS EN ISO 9969
TS ENISO 1183
TS EN ISO 2507-1
TS EN ISO 3127
TS EN 681-1
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1. KONU VE KAPSAM
Bu Sartnameler, T.C. Kayseri Bityiiksehir Belediyesi, Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel
Miidiirligii (KASKI) tarafindan kullanilacak olan HDPE KORUGE malzemeden
tiretilecek borularin teknik 6zelliklerini, imalat ve imalat yeterliligini, kalite ve kalite
kontrollerini (uygulama, deney, kaplama, sonug), kapsar. Teknik Sartname ’de yer alan
standartlarin uluslararasi kabul edilen denkleri de kabul edilecektir.

Borularin  ve ek pargalannmin yapimi TS EN 13476-3:2018+A1 veya esdegeri
standartlarina tamamen uygun olacaktir.

Borularda kullanilacak contalar TSE EN 681-1 standardina uygun imal edilecektir.
2. TANIMLAR

-~ Bu sartname cazibeli kanalizasyon ve yagmursuyu hatlarinda kullanilacak, HDPE den
mamul ¢ift cidarli borularin teknik 6zelliklerini tanimlar.

3. GENEL HUKUMLER

3.1 HDPE den mamul ¢ift cidarh kanalizasyon borular1 Muflu iiretilecek olup idare aksini
belirtmedikge iiretim bu sekilde olacaktir ve her boru igin 1 adet conta iicretsiz
verilecektir. Boru tipinin degisme hakkini idare sakli tutar ve bunun igin ayrica bir bedel
0denmez. Contalar pres baski conta olacak, baskidan sonra yapistinilarak birlestirilen
contalar kabul edilmeyecektir. Muayene kabul esnasinda boru teknik degerleri ile
birlikte, kullanilacak conta ve diger tim ek pargalarin teknik degerlerini de
bildireceklerdir.

3.2 Borularin faydali boy uzunlugu 6 mt olacaktir. Boy toleranslari ilgili standart kriterlerini
saglayacaktir.
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4. TEKNIK OZELLIKLER

4.A MALZEME TESTLERI
Malzeme Ozellikleri istenen Deger Test Metodu
Malzeme cinsi HDPE
D1s cidar rengi Siyah
I¢ cidar rengi Agik Sari-Agik Turuncu
Hammadde yogunlugu 1 gr/em® >p>0,930 gr/cm’ ']I'S EINASES RS0=
Erime akis hiz1
. (MFR)(190°C/5 Kg) 0,2 g/10 dak. <MFR <1,6 g/10 dak. |TS ENISO 1133
4.B KORUGE BORU TESTLERI
Cember rijitligi testi >SN 8
(anlik SN degeri testi) Max % 3 ¢okme A BN IS0
DIN 16961
(TS 12132° ye
Cember rijitligi testi 2 % gore tiretim
(24 saatlik SR24 degeri testi) 2 31,5kNfm’, max:%3 yapilmasi
durumunda
1stenecektir. )
%30 deformasyonda herhangi bir
Halka esnekligi hasar olugsmamalidir ve kuvvet kaybi | TS EN 13968
olmamalidir.
Darbe Mukavemeti TIR < %10 TS EN ISO 3127
TS EN ISO
Sizdirmazlik testi 0,5 bar 15 dakika sizdirma olmamali | 13254
TS EN 1277
i -Deformasyon, kat ayrilmasi, catlak
veya kabarma olmamali
Sicakta davranis (Etiiv deneyi) -(110 +) °C de deney siiresi TS ISO 12091
8mm’ye kadar 30 dk
8mm’den biiyiik ise 60 dk
4.1 Koruge borularin i¢ yiizeyleri, kamera ile kontrolii saglamak igin, 15131 yansitan agik
sar1-a¢ik turuncu renkte olacaktir.
™M
i
>
3°]
vy

T Q wwwiesizou R T

Yakut Mh. M.K.P. Bulvari
0.0\kask!gm 0 No:186 Kocasinan/KAYSERI @ e e D




o KASKI

GENEL MUDURLUGU

4.2 Boru uglar her iki cidarin birlesim noktasinin ortasindan boru eksenine dik ve
piriizsiiz olarak kesilmis olacaktir.

4.3 Boru Ig yiizeyi piiriizsiiz olacak, yiizeylerde herhangi bir kabariklik ve bosluk
olmayacak, boru dokusu homojen olacaktir. Borularda keskin kenar ve gapak gibi
kusurlar bulunmayacaktir.

4.4 Kullanilmis hammaddeler tiretim sirasinda tekrar kullanilmayacaktir.
4.5 Borularin ¢ap degerleri kesinlikle i¢ ¢ap élgiileri olacaktir.

4.6 Borular, boru tizerindeki sarimlar ve boru ek pargalart HDPE’ den iiretilecek olup;
TS EN 13476-3:2018+A1 veya TS 12132 standartlarindan birisine gére imal edilecektir.

4.7 TS EN 13476-3:2018+A1 standardina gore tiretilen borular SN 8 halka rijitligine
sahip olacak sekilde tretilecektir.

sah:p olacak sekilde iiretilecektir.

4.9 Borularin TS EN 13476-3:2018+A1 standardinda iiretilmesi durumunda
madde 3a ve 3b’de belirtilen testler uygulanacak olup; TS 12132 standardinda
tiretilmesi durumunda ise bu standardin igerisinde belirtilen malzeme ve boru testleri
uygulanacaktir.

4.10 Borular kul]amldlgl bolgede, mutlaka toprak yiikiine ve yer alti su yiikiine
sahip her ¢ap i¢in malzeme listesinde belirtilen halka rijitligine sahip olacaklardur.
Boru cidan et kalinlik degerleri ve birim metre agirliklar1 yukarida belirtilen

toleranslarin diginda olmayacaktir.
4.11 Borularda kullanilacak contalar TSE EN 681-1 standardinda EPDM
malzemeden Kanalizasyon igin yapilmis olacaktir. Contalar ozona dayanikh ve 55 +
- 5 shore A sertlik derecesinde olacaktir.

5. MUAYENE VE KONTROLLER

imalat mahallinde muayene heyetince yapilacak 6lgii, kontroller ve deneyler asagida
belirtilmistir.

5.1 Muayene heyetince belirlenen oranda segilen numuneler g6z muayenesinden
gecirildikten sonra, madde 4 ’te belirtilen sartlarin saglanip saglanmadig kontrol
edilecektir.
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5.2 Boyut Muayenesi: Numune olarak alinan borunun ortalama i¢ ¢ap1 0,1 mm
duyarlilikta, et kalinlig1 0,01 mm duyarlilikta dl¢iiliir. Bulunan degerlerin toleranslarn
igerisinde olup olmadigina bakilir. Numune pargasinin boyu cm hassasiyetinde o6lgiiliir
ve toleranslar igerisinde olup olmadigina bakilir.(Olgiimler 23 derecede yapilir.)

5.3 Imalat siirecinde geri doniisii olmayan hatalarin ortaya gikmasimi dnlemek, teslim
stiresinde gecikmelere yol agmamak ve hatalarin zamaninda giderilmesini saglamak
amactyla malin iiretim yerinde ara denetim yapilabilir.

5.4 Muayenede once fiziksel nitelikler kontrol edilecek olup; fiziksel nitelikleri uygun
bulunmayan mallar reddedilir ve laboratuvar muayenesi yapilmaz. Eger malin fiziksel
nitelikleri uygunsa laboratuvar muayenesine gegilebilir.

5.5 Yiiksek yogunluk polietilenden mamul koruge borularin ve ek par¢alarinin muayene ve
kabullerinde idarenin istemesi halinde testler Kaski’ nin belirleyecegi TS EN ISO/IEC
17025 akredite onayli bagimsiz denetleme kurulusu gozetiminde ve masraflar iretici
tarafindan karsilanmak iizere gerektiginde tarafsiz laboratuvarlarda yaptinilacaktir. Bu
iste hakem laboratuvar sartnamede istenilen testlerle ilgili akredite olmus laboratuvarlar
kabul edilecektir.

6. IMALAT KONTROLU

6.1 Siparis verilen iiriiniin imalat asamasinda idare tarafindan istenildigi zaman imalat
mahalline, imalat kontrolii yapilabilecektir.

6.2 Talep edilen koruge borularin iiretimi boyunca idare teknik elemanlari ham madde
kontrolleri ve borularin testleri igin imalathaneden gerekli test numunelerini almaya
yetkilidir.

6.3 Talep edilen koruge borular; idarenin gerekli gordiigii durumlarda baglanti pargalar ve
contalar biiyiik hasa ( battal ¢uval ) torbalara konularak itinah bir sekilde malzeme
ambarina teslim edilecektir.
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7. ISARETLEMELER

imal edilen borularin her boyunda en az 3 (ii¢) adet (basta, ortada ve sonda) ve ¢iplak
gozle rahathkla okunabilecek biiyiikliikte asagida belirtilen bilgiler yazilacaktir. Bu bilgiler
boru lizerine boyama veya yapistirma ile degil; baskili kabartmali sekilde yazilacaktir.

a)Kaski yazisi
b)Borularin i¢ ¢ap1
d)imalat yili
e)Standart numarasi

8. DIGER
ot Nakliye ve ambar igleri;

8.1 Yiiklenici borularin araglara yiiklenmesi, bosaltilmas1 ve nakliye sirasinda her tiirlii
emniyet tedbiri almakla sorumludur.

8.2 Nakliye, yiikleme ve bosaltma yiikleniciye aittir.

8.3 Yiikleme ve bosaltma ve nakliye gecikmelerinden yiiklenici sorumludur.

8.4 Bu gecikmelerden dolay: idarenin ugrayacag zararlara yiikleniciye temin ettirilir.
Tazmin gekli idarece yapilacak sorugturmaya bagli olarak gergeklestirilir.

8.5 Teslim alinan borularin nakliyesi yiiklenici tarafindan KASKI’nin belirleyecegi stok
sahasina yapilir.

8.6 Istif ve vasitaya yitkleme sirasinda hasara ugrayan borular yenileri ile ticretsiz olarak
yiiklenici tarafindan degistirilir.

9. STANDARTLAR

TSE EN 681-1

TS EN 13476-3:2018+A1
TS EN ISO 1183-1

TS EN ISO 1133

TS EN ISO 9969

TS EN 13968

TS EN ISO 3127

TS EN ISO 13254

TS ISO 12091

TS EN ISO/IEC 17025
TS EN 1277
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1. KONU VE KAPSAM

Bu Sartnameler, T.C. Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi, Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel
Miidiirliigii (KASKI) tarafindan kullamilacak olan PVC (igme suyu) malzemeden
tiretilecek borularin ve baglanti pargalarin teknik &zelliklerini, imalat ve imalat
yeterliligini, kalite ve kalite kontrollerini (uygulama, deney, kaplama, sonug), kapsar.
Teknik Sartname ’de yer alan standartlarin uluslararasi kabul edilen denkleri de kabul
edilecektir.

Borularin yapimi TS EN ISO 1452-2, boru ek pargalari ise TS EN ISO 1452-3 veya
esdegeri standartlarina tamamen uygun olacaktir.

Borular i¢in kullanilacak olan contalar TS EN 681-1 Standardina uygun olarak imal
edilecektir.

2. TEKNIK OZELLIKLERIi

- 2.1 Borular yapistirma ve gegme muflu baglanti bigimlerine gore TS EN ISO 1452-2

standartlarina uygun tip ve 6zelliklerde imal edilmis olacaktir.

2.2 Borular montaj boyu muf kismi hari¢ 6 m. Uzunlukta olacaktir. Ge¢gme muflu
borularda muflu kisim yigdirma veya takviyeli kilifli olacaktir.

2.3 Borular PVC maddesinin fiziksel 6zelliklerine sahip yapim malzemesinden imal
edilecek ve boru yogunluk degeri 1,350 -1,460 gr/cm3 arasinda olacaktir.

2.4 Boru biinyesinde bulunan VCM miktar1 azami 1 ppm olmalidir.

2.5 Borularin boyutlari ile ilgili gap ve basinglarina gore, et kalinhigi, uzunluk, i¢ ve dis
¢ap Olgileri, bigim agirliklani vs. TS EN ISO 1452-2 ve TS EN ISO 1452-3
standartlarinda verilen 6l¢ii ve tolerans degerlerinde imal edilmis olacaktir.

2.6 Borular i¢ ve dis yiizeyleri piiriizsiiz ve kaygan, kesitteki doku homojen goriiniimde
olacaktir.

2.7 Borular eksenleri boyunca dogrusal ve silindir olacak, i ve dis yiizeylerinde egiklik
ve kesit daralmas1 goriilmeyecektir.

2.8 Ovallik standartla verilen tolerans degerlerini asmayacaktir.

2.9 Boru uglan iyi bir baglant1 saglamak amaciyla boru eksenine dik olarak kesilecek,

v yuzeylerde kabarcik, gapak, ezik, ¢izik ve kat imalat kusurlar bulunmayacaktir.

2.10 Boru sayisina gore ihtiyag listesinde miktarda conta teslim edilecektir.
2.11 Borular 20 °C sicaklikta isleme basinglarmin 2 kat atmosfer basinci ile test
edildiginde gerekli sizdirmazlik ve dayanimini saglayacaktir.

3. NUMUNE ALMA VE MUAYENELER

3.1 Teslime hazir PVC borularinin muayene ve kalite kontrol deneyleri; TSE CEN/TS
1452-7 standardinin ilgili maddesinde belirtildigi miktarda numune alinir.

3.2 idarece olusturulan muayene kabul komisyonu TSE CEN/TS 1452-7 Standartlarinin
ilgili maddelerinde belirtilen 6zellikleri, muayene ve deneyleri yaparak elde edilen
degerlerinin standart degerine uygunlugunu kontrol ve tespit eder.
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3.3 Muayene ve deney sonuglarinin degerlendirilmesi TS EN ISO 1452-2 ve TS EN
ISO 1452-3 Standardina gore yapilarak muayene ve deney raporu diizenlenir.

3.4 Muayene ve deneylerde istenilen degerler saglanmadigi takdirde o partiye ait
malzemeler kabul edilemez.

3.5 Yiiklenici, teslime hazir borularin ¢ap, basing ve miktarlarinin bir yaz: ile bildirerek
muayene ve kabul islemlerinin yapilmasini isteyecektir.

3.6 Muayene, idarenin belirleyecegi TS EN ISO/IEC 17025’e gore akredite onayli
bagimsiz laboratuvarlarda yapilacaktir. Biitiin muayene masraflar1 yiikleniciye
aittir.

3.7 Muayene ve deneylerin yapilmas sirasinda yiiklenici lizumlu alet ve teghizat ile
birlikte yetkili bir elemanin muayene yerinde hazir bulunduracaktir.

3.8 Muayene ve deneyleri igin alinan numunelerin kullamlmayacak duruma gelmesi
halinde yiiklenici numune miktar kadar mamulii herhangi bir iicret talep etmeden
karsilayacaktir.

- 3.9 Idare isterse yetkili elemanlarin imalat siiresince imalatin kontroliinii yapabilir.
Tablo-1 : PVC borular i¢in uygulanacak deneyler.
No Deney Adi Tigili Standart Sonug¢
& Malzeme ilgili standardin 5. ve 6.
ol i AN ks maddesinde belirtildigi gibi olacaktir.
3 3
2 | Yogunluk Deneyi TS EN ISO 1183-1 1,350 gr/em’ ve 1,460 gr/cm? arasinda
olmalidir.
Malzeme, ilgili standardin 8.1.
3 | Darbe Mukavemeti TS ENISO 3127 |maddesinde belirtilen degerlerde darbeye
dayanabilmelidir. ( TIR < %10 )
4 |ic Basinca Mukavemet TS ENISO 1167-1 | Malzeme, 20° C’de 1 saat boyunca 42
¢ TSENISO 1167-2 | Mpa cevre gerilimine dayanabilmelidir.
Vicat Yumusama Ek par¢anin vicat yumugama sicakhig
2 Sicaklig 250741 79 °C’den biiyiik olmalidir.
150+2° C 1sitilan malzemenin
. .
6 | Boyutsal Kararlilik TSEN IS0 2505 |Poyutundaki degigim en fazla % 5
olmalidir.
Ig Cap Igili standartta bulunan kriterler dikkat&Y
7 | Dis Cap TS ENISO 3126
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4. ISARETLEMELER

Biitiin borular uzunluklar boyunca silinmez ve okunakli bir sekilde isaretlenmelidir.
[saretler ¢atlamanin baslamasina veya benzeri hasara neden olmamalidir. Yazilar okunakli ve
kolaylikla silinmeyecek sekilde yazilmig olacaktir. Isaretlemeler tekrar edecek sekilde
yazilmalidir.

isaretlemede asgari olmas: gereken bilgiler:

“ KASKi GENEL MUDURLUGU *
imalat¢inin Tanima:
Boyutlar:
- Nominal dis ¢capi ve milimetre cinsinden nominal kalinhgi, 6rnegin 160 X 3,1.
Bar cinsinden Basing:
imalat tarihi:
Standard numarasi:
Lot tanimlama, érnegin tarih ve kod.

5. DIGER
Nakliye ve ambar isleri;

5.1 Yiiklenici borularin araglara yiiklenmesi, bosaltilmasi ve nakliye sirasinda her tiirlii
emniyet tedbiri almakla sorumludur.

5.2 Nakliye, yiikkleme ve bogaltma yiikleniciye aittir.

5.3 Yiikleme ve bosaltma ve nakliye gecikmelerinden yiiklenici sorumludur.

5.4 Bu gecikmelerden dolay: idarenin ugrayacag: zararlar yiikleniciye temin ettirilir.
Tazmin sekli idarece yapilacak sorusturmaya bagl olarak gergeklestirilir.

5.5 Teslim alinan borularin KASKi'nin belirledigi depolama sahasinda idarece
belirlenen yerlere istiflenmesi yiikleniciye aittir.

5.6 Istif ve vasitaya yiikleme sirasinda hasara ugrayan borular yenileri ile iicretsiz olarak
yiiklenici tarafindan degistirilir.
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6. STANDARTLAR

e TSE CEN/TS 1452-7
TS EN ISO 1452-2
TS EN ISO 1452-3
TS EN ISO/IEC 17025
TS EN ISO 1183-1
TS EN ISO 3127

TS EN ISO 1167-1
TS EN ISO 1167-2
TS EN ISO 2505

TS ENISO 3126

TS ENISO 1183-1
TS EB ISO 2507-1
TS EN 681-1
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KASKI

GENEL MUDURLUGU
ICINDEKILER
SAYFA
KONULAR NUMARASI

1.DUKTIL (PI) IiCMESUYU BORULARINDA 5
YAPILACAK TESTLER VE UYGULAMA ESASLARI

2.CELIK iCMESUYU BORULARINDA YAPILACAK 14

~ TESTLER VE UYGULAMA ESASLARI
3.HDPE ICMESUYU BORULARINDA YAPILACAK 56

TESTLER VE UYGULAMA ESASLARI

4.HDPE KANALIZASYON VE/VEYA YAGMURSUYU
BORULARINDA  YAPILACAK TESTLER VE 6
UYGULAMA ESASLARI

5.HDPE KORUGE KANALIZASYON VE/VEYA
YAGMURSUYU BORULARINDA YAPILACAK 7
TESTLER VE UYGULAMA ESASLARI

6.PVC  ATIKSU BORULARINDA  YAPILACAK
TESTLER VE UYGULAMA ESASLARI

7.PVC ICMESUYU BORULARINDA YAPILACAK
~ TESTLER VE UYGULAMA ESASLARI

8.0-PVC ICMESUYU BORULARINDA YAPILACAK 10
TESTLER VE UYGULAMA ESASLARI
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GENEL MUDURLUGU

1. DUKTIL (DI) iCMESUYU BORULARINDA YAPILACAK TESTLER VE
UYGULAMA ESASLARI

* Yiiklenici firma, is kapsaminda kullanacag her ¢aptaki diiktil (d1) igme suyu borularmin
hazir olan bir kismini veya hazirsa tamamini fabrikanin stok sahasinda hazir edecektir.
Borularn iizerlerinde TS EN 545 standardinda yazilmasi gerekenlere ilave olarak
KASKI olarak idaremizin ismi, isin ismi ile GG/AA/YY olarak borularin iiretim tarihi
yazilacaktir.

e Testler igin numuneler idaremiz teknik personeli tarafindan fabrikada istiflenmis
borular arasindan sondajlama usulii ile segilecektir.

e Diiktil (d1) igme suyu borularinda yapilacak testler TS-EN 545 ‘in yiiriirliikteki son
baskisi ile varsa idarenin 6zel teknik sartnamesine gére bir kismi fabrikada, bir kismi
ise idarenin belirleyecegi akredite onayli veya bagimsiz bir test kurulusunda
yapilacaktir.

FABRIKA KABULU SIRASINDA YAPILACAK TESTLER

1. Muflu baglantidaki sizdirmazlik testi

2. Hidrostatik basing dayanim testi (bar)

3. Stok sahasinda hazir olan, idaremiz teknik personeli nezaretinde sondajlama usulii ile
her ¢aptaki borudan alinacak numunelerden fabrikada TS-EN 545 standardinda 3 adet
¢ekme ¢ubuklarinin hazirlanmasi. (hazirlanan ¢ekme ¢ubuklarindan 1 tanesi fabrikada
sahit numune olarak kalacak, 2 tanesi idaremiz teknik personeli tarafindan tutanakla
teslim alinacaktir. idaremizin aldig1 gekme ¢ubugu numunelerinden bir tanesi cekme
deneyinin yapilmas: igin idaremizin belirleyecegi akredite onayli bagimsiz test
kuruluguna gonderilecek, bir tanesi ise yine idaremizde sahit numune olarak kalacaktir.)
4. Idaremizin belirleyecegi akredite onayli veya bagimsiz test kurulusuna gonderilmek
lizere her ¢aptaki borudan tutanakla 50 cm numune alinacaktir.

BAGIMSIZ TEST KURULUSUNDA YAPILACAK TESTLER

1. Fiziksel testler (TS EN 545)
1.1 Anma demir et kalinlig (mm.)
1.2 i¢ kaplama (beton) et kalinligr (mm.)
1.3 Dis kaplama(ginko) kalinligi(mm.) Ve boru yiizey alanindaki agirlig
(gr/m?)

2. Mekanik testler (TS EN 545)
2.1 En kiigiik cekme mukavemeti (Mpa)
2.2 En kiiciikk kopma uzamasi (%)
2.3 Brinel sertligi (hb)
2.4 Centik darbe testi (TS EN ISO 148-1)

3. Metalografik inceleme (TS EN 545)

4. Kimyasal analiz (TS 526 ve diger ilgili sfero dokiim standartlari)
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2. CELIK ICMESUYU BORULARINDA YAPILACAK TESTLER VE
UYGULAMA ESASLARI

e Yiiklenici firma, is kapsaminda kullanacag her gaptaki ¢elik igme suyu borularinin
hazir olan bir kismini veya hazirsa tamamim fabrikanin stok sahasinda hazir edecektir.
Borularin tizerlerinde TS EN 10217-1 standardinda yazilmasi gerekenlere ilave olarak
KASKI olarak idaremizin ismi, isin ismi ile GG/AA/YY olarak borularin iiretim tarihi
yazilacaktir.

e Testler i¢in numuneler idaremiz teknik personeli tarafindan fabrika sahasinda
istiflenmis borular arasindan sondajlama usulii ile segilecektir.

e (Celik igme suyu borularinda yapilacak testler TS EN 10217-1, TS 5139, TS EN 10289,
TS 8590 standartlarimin yiiriirlikteki son baskilari ile varsa idarenin 6zel teknik
sartnamesine gore bir kismu fabrikada, bir kismi ise idarenin belirleyecegi akredite

- onayli veya bagimsiz bir test kurulusunda yapilacaktir.

FABRIKA KABULU SIRASINDA YAPILACAK TESTLER

1. Ultrasonik ve floroskopi metotlari ile kaynak kontrolleri (TS EN 10217-1)

2. Hidrostatik basing dayanim testi (TS EN 10217-1)

3. Stok sahasinda hazir olan idaremiz teknik personeli nezaretinde sondajlama usulii ile
her c¢aptaki borudan kaynak birlesim noktasim da igerecek sekilde alinacak
numunelerden fabrikada TS EN 10217-1 standardinda 3 adet ¢ekme c¢ubuklarinin
hazirlanmasi. (hazirlanan ¢ekme gubuklarindan 1 tanesi fabrikada sahit numune olarak
kalacak, 2 tanesi idaremiz teknik personeli tarafindan tutanakla teslim alinacaktir.
[daremizin aldig1 gekme gubugu numunelerinden bir tanesi ¢ekme deneyinin yapilmas
i¢in idaremizin belirleyecegi akredite onayli veya bagimsiz test kurulusuna
gonderilecek, bir tanesi ise yine idaremizde sahit numune olarak kalacaktir.)

4. Holiday testi ile polietilen kaplamanin gegirimsizliginin tayini (TS 5139)

5. Idaremizin belirleyecegi akredite onayli veya bagimsiz test kurulusuna gonderilmek
lizere her ¢aptaki borudan tutanakla 50 cm numune alinacaktir.
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BAGIMSIZ TEST KURULUSUNDA YAPILACAK TESTLER
1. Fiziksel testler (TS EN 10217-1)
1.1 Anma demir et kalinlig1 (mm.)
1.2 i¢ kaplama (beton) et kalinlig (mm.)
1.2 I¢ kaplama (epoksi) et kalnlig (p.)
1.3 D1s kaplama(polietilen) kalinligi(mm.)
2. Mekanik testler (TS EN 10217-1)
2.1 Ust akma mukavemeti (Mpa)
2.2 Cekme mukavemeti (Mpa)
2.2 Enine ve boyuna en kii¢iik kopma uzamasi (%)
3. Kaplama testleri
3.1 Beton i¢ kaplamanin uygunlugu (TS 8590)
v 3.2 Epoksi i¢ kaplamanin uygunlugu (TS EN 10289)
3.3 Polietilen dis kaplamanin uygunlugu (TS 5139)
4. Kimyasal analiz (TS EN 10025:2, DIN 17100)
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3. HDPE [ICMESUYU BORULARINDA YAPILACAK TESTLER VE
UYGULAMA ESASLARI

* Yiklenici firma, iy kapsaminda kullanacag: her gaptaki HDPE igme suyu borularinin
hazir olan bir kismini veya hazirsa tamamini kendi santiye sahasinda hazir edecektir.
Borularn iizerlerinde TS EN 12201-2 + Al standardinda yazilmasi gerekenlere ilave
olarak KASKI olarak idaremizin ismi, isin ismi ile GG/AA/YY olarak iiretim tarihi
yazilacaktir.

* Testler i¢in numuneler idaremiz teknik personeli tarafindan santiyede istiflenmis
borular arasindan sondajlama usulii ile secilecektir. Yiiklenici firmalardan gelebilecek
itirazlarda testlerin yenilenebilmesi igin sahit numuneler test laboratuvari tarafindan
muhafaza edilecektir.

* Santiye sahasinin yetersizligi vb. Nedenlerle borularin santiye sahasina parti halinde
gelmesi durumunda gelen her parti boru igin testler yiiklenici firma tarafindan tiim
masraflari karsilanarak tekrarlanacaktir.

- ¢ HDPE i¢me suyu borularinda yapilacak testlerin tamami idarenin belirleyecegi TS EN
ISO/IEC 17025°¢ gore akredite onayh bagimsiz bir test kurulusunda yapilacaktir.
BAGIMSIZ TEST KURULUSUNDA YAPILACAK TESTLER
1- KOPMA UZAMASI (%) (TS EN ISO 6259-1) (*)
2- YOGUNLUK (G/CM?) (TSEN ISO 1183-1) (**)
3- KUTLESEL ERIME AKIS HIZI (TS EN ISO 1133) (GR/10 DAKIKA ) (***)
4- OKSIDASYON INDUKSIYON SURESI (DAKIKA) (TS EN ISO 11357-6)
5- PIGMENT DAGILIMI DERECESI (DERECE) (TS ISO 18553)
6- SIYAH BORULARDA KARBON SiYAHI MIKTARI (%) (TS ISO 6964)
7- HIDROSTATIK MUKAVEMET (SAAT) (TSEN I1SO 1167-1)
8- ET KALINLIGI, OVALLIK, DIS GAP TAYiNi (TS EN ISO 3126)
PE100 HDPE BORULAR iCiN ;
* TS EN ISO 6259-1 standardindan farkli olarak minimum uzama degeri %500 olarak kabul
e edilecek ve bu uzama degerine kadar malzeme de liflenme, yirtilma ve ¢atlama meydana

gelmeyecektir.

** TS EN ISO 1183-1 standardindan farkl olarak yogunluk degeri 0,945 gr/cm® < Yogunluk <
0,970 gr/cm® arahiginda olacaktir.

*** Kiitlesel erime akis hizi deneyinde boru numunesi ile hammadde numunesi arasindaki
kiitlesel erime akis hizi degerlerinin belirli bir standart sapma ¢ercevesinde tutarhigina
bakilmayacak, tayin sadece boru numunesi iizerinde uygulanilacak ve boru numunesinin
kiitlesel erime akis hiz1 (MFR degeri) 190 °C de 5 kg sabit yiik altinda 0,2 g/10dk < MFR <
0,35 g/10dk arahiginda olacaktir.
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PE40 LDPE BORULAR iCiN ;

* TS EN ISO 6259-1 standardindan farkl olarak minimum uzama degeri %400 olarak kabul
edilecek ve bu uzama degerine kadar malzeme de liflenme, yirtilma ve gatlama meydana
gelmeyecektir.

** TS EN ISO 1183-1 standardindan farkli olarak yogunluk degeri 0,925 gr/cm’® < Yogunluk <
0,945 gr/cm’ araliginda olacaktir.

*** Kiitlesel erime akig hizi deneyinde boru numunesi ile hammadde numunesi arasindaki
kitlesel erime akis hizi degerlerinin belirli bir standart sapma gercevesinde tutarligina
bakilmayacak, tayin sadece boru numunesi iizerinde uygulanilacak ve boru numunesinin
kiitlesel erime akis hiz1 (MFR degeri) 190 °C de 5 kg sabit yiik altinda 0,2 g/10dk < MFR <
1,0 g/10dk araliginda olacaktir.

4. HDPE KANALIZASYON VE/VEYA YAGMURSUYU BORULARINDA
- YAPILACAK TESTLER VE UYGULAMA ESASLARI

¢ Yiklenici firma, is kapsaminda kullanacag: her ¢aptaki HDPE kanalizasyon ve/veya
yagmursuyu borularinin hazir olan bir kismini veya hazirsa tamamimi kendi santiye
sahasinda hazir edecektir. Borularin iizerlerinde TS EN 12201-2+A1 standardinda
yazilmasi gerekenlere ilave olarak KASKI olarak idaremizin ismi, isin ismi ile
GG/AA/YY olarak iiretim tarihi yazilacaktir.

® Testler i¢cin numuneler idaremiz teknik personeli tarafindan santiyede istiflenmis
borular arasindan sondajlama usulii ile segilecektir. Yiiklenici firmalardan gelebilecek
itirazlarda testlerin yenilenebilmesi igin sahit numuneler test laboratuvari tarafindan
muhafaza edilecektir.

¢ Santiye sahasinin yetersizligi vb. Nedenlerle borularin santiye sahasina parti halinde
gelmesi durumunda gelen her parti boru igin testler yiiklenici firma tarafindan tiim
masraflan karsilanarak tekrarlanacaktir.

* HDPE kanalizasyon ve/veya yagmursuyu borularinda yapilacak testlerin tamamui
idarenin belirleyecegi TS EN ISO/IEC 17025’e gore akredite onayh bagimsiz bir test
kurulusunda yapilacaktir.

BAGIMSIZ TEST KURULUSUNDA YAPILACAK TESTLER

1- KOPMA UZAMASI (%) (TS EN ISO 6259-1)

2- YOGUNLUK (G/CM?3) (TSEN ISO 1183-1)

3- KUTLESEL ERIME AKIS HIZI (GR/10 DAKIKA )(TS EN ISO 1133)

4- OKSIDASYON INDUKSIYON SURESI (DAKIKA)( TS EN 1SO 11357-6 )
5- PIGMENT DAGILIMI DERECESI (DERECE) (TS ISO 18553)

6- SIYAH BORULARDA KARBON SIYAHI MIKTARI (%) (TS ISO 6964)
7- HIDROSTATIK MUKAVEMET (SAAT)(TS EN ISO 1167-1)

8- ET KALINLIGI, OVALLIK, DIS GAP TAYiNi (TS EN ISO 3126)
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5. HDPE KORUGE KANALIZASYON VE/VEYA YAGMURSUYU
BORULARINDA YAPILACAK TESTLER VE UYGULAMA ESASLARI

e Yiiklenici firma, is kapsaminda kullanacagi her ¢aptaki HDPE koruge kanalizasyon
ve/veya yagmursuyu borularinin hazir olan bir kismini veya hazirsa tamamin1 kendi
santiye sahasinda hazir edecektir. Borularin iizerlerinde TS EN 13476-3+Al
standardinda yazilmas: gerekenlere ilave olarak KASKI olarak idaremizin ismi, igin
ismi ile GG/AA/YY olarak iiretim tarihi yazilacaktir. HDPE koruge kanalizasyon
borularinin i¢ cidarlan agik sar1 ve agik turuncu renkte olacaktir. I¢ cidarlar1 baska
renkte olan borular idaremiz tarafindan kabul edilmeyecektir.

e Testler igin numuneler idaremiz teknik personeli tarafindan santiyede istiflenmis
borular arasindan sondajlama usulii ile segilecektir. Yiiklenici firmalardan gelebilecek
itirazlarda testlerin yenilenebilmesi i¢in sahit numuneler test laboratuvan tarafindan
muhafaza edilecektir.

e Santiye sahasinin yetersizligi vb. Nedenlerle borularin santiye sahasina parti halinde
gelmesi durumunda gelen her parti boru igin testler yiiklenici firma tarafindan tim
masraflari karsilanarak tekrarlanacaktir.

e HDPE koruge kanalizasyon ve/veya yagmursuyu borularinda yapilacak testlerin
tamamu idarenin belirleyecegi TS EN ISO/IEC 17025°e gore akredite onayli bagimsiz
bir test kurulusunda yapilacaktir.

BAGIMSIZ TEST KURULUSUNDA YAPILACAK TESTLER

1- KUTLESEL ERIME AKIS HIZI (GR/10 DAKIKA) (*)

2- GCEMBER RIJITLIGI (KN/MM? ) TS EN 1SO 9969

3- TERMOPLASTIK BORULAR PROFILLi ETUV TESTI TS 1SO 12091

4- iG VE DIS KISIM iCIN YOGUNLUK (G/CM?) TSEN ISO 1183-1 (**)
5- HALKA ESNEKLIGI TS EN 1SO 13968

6- DIS DARBELERE KARSI DIRENCIN BELIRLENMESI TS EN 1SO 31270

* Kiitlesel erime akis hizi deneyinde boru numunesi ile hammadde numunesi arasindaki
kiitlesel erime akis hizi degerlerinin belirli bir standart sapma gercevesinde tutarlifina
bakilmayacak, tayin sadece boru numunesi iizerinde uygulanilacak ve boru numunesinin
kiitlesel erime akis hizi (MFR degeri) 190 °C de 5 kg sabit yiik altinda 0,2 g/10dk < MFR <
1,6 g/10dk aralifinda olacaktir.

** TS EN ISO 1183-1 standardindan farkli olarak yogunluk degeri 0,930 gr/cm’ < Yogunluk <
1 gr/em® arahiginda olacaktir.
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6. PVC ATIKSU BORULARINDA YAPILACAK TESTLER VE UYGULAMA
ESASLARI

¢ Yiiklenici firma, is kapsaminda kullanacag: her ¢aptaki PVC i¢gme suyu borularinin
hazir olan bir kismini veya hazirsa tamamini kendi santiye sahasinda hazir edecektir.
Borularin tizerlerinde TS EN ISO 1452-2 standardinda yazilmasi gerekenlere ilave
olarak KASKI olarak idaremizin ismi, isin ismi ile GG/AA/YY olarak iiretim tarihi
yazilacaktir.

¢ Testler i¢in numuneler idaremiz teknik personeli tarafindan santiyede istiflenmis
borular arasindan sondajlama usulii ile segilecektir. Yiiklenici firmalardan gelebilecek
itirazlarda testlerin yenilenebilmesi i¢in sahit numuneler test laboratuvari tarafindan
muhafaza edilecektir.

e Santiye sahasinin yetersizligi vb. Nedenlerle borularin santiye sahasina parti halinde
gelmesi durumunda gelen her parti boru igin testler yiiklenici firma tarafindan tiim

—— masraflari kargilanarak tekrarlanacaktir.

* PVC igme suyu borularinda yapilacak testlerin tamami idarenin belirleyecegi TS EN

ISO/IEC 17025’e gore akredite onayli bagimsiz bir test kurulusunda yapilacaktir.

BAGIMSIZ TEST KURULUSUNDA YAPILACAK TESTLER

ET KALINLIGL,IG CAP , DIS CAP TAYINi (TS EN 1SO 3126)

YOGUNLUK TAYINi (G/CM3) (TS EN ISO 1183-1) (1,350 g/cm3 — 1,460 g/cm3)
BOYUTSAL KARARLILIK (TS EN ISO 2505) ( < %5 )

DARBE MUKAVEMETI (TS EN 1SO 3127) (TIR<%10)

VICAT YUMUSAMA SICAKLIGI (TS EN SO 2507-1) (279 °C)
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7. PVC ICMESUYU BORULARINDA YAPILACAK TESTLER VE UYGULAMA
ESASLARI

* Yiklenici firma, is kapsaminda kullanacag: her captaki PVC i¢me suyu borularinin
hazir olan bir kismim veya hazirsa tamamini kendi santiye sahasinda hazir edecektir.
Borularn iizerlerinde TS EN ISO 1452-2 standardinda yazilmasi gerekenlere ilave
olarak KASKI olarak idaremizin ismi, isin ismi ile GG/AA/YY olarak iiretim tarihi
yazilacaktir.

* Testler i¢in numuneler idaremiz teknik personeli tarafindan santiyede istiflenmis
borular arasindan sondajlama usulii ile segilecektir. Yiiklenici firmalardan gelebilecek
itirazlarda testlerin yenilenebilmesi i¢in sahit numuneler test laboratuvar tarafindan
muhafaza edilecektir.

* Santiye sahasinin yetersizligi vb. Nedenlerle borularin santiye sahasina parti halinde
gelmesi durumunda gelen her parti boru igin testler yiiklenici firma tarafindan tiim
masraflari karsilanarak tekrarlanacaktir.

* PVC igme suyu borularinda yapilacak testlerin tamamu idarenin belirleyecegi TS EN
ISO/IEC 17025°¢ gore akredite onayh bagimsiz bir test kurulusunda yapilacaktir.

BAGIMSIZ TEST KURULUSUNDA YAPILACAK TESTLER

YOGUNLUK TAYINi (G/CM?) TS EN ISO 1183-1 (1,350 g/cm3 — 1,460 g/cm3)
DIS DARBELERE KARSI DIRENCIN BELIRLENMESI TS EN 1SO 3127 ( TIR < %10 )
IC BASINCA DIRENCIN TAYINi (TS EN 1SO 1167-1) (20°C - %99,5 LPL — 10 SAAT)
VICAT YUMUSAMA SICAKLIGI (TS EN ISO ISO 2507-1) ( 279 °C)

BOYUT KONTROLU (ET KALINLIGI,DIS CAP VE iC CAP) ( TS ISO 3126)
BOYUTSAL KARARLILIK (TS EN ISO 2505) ( < %5 )
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& KASKI

GENEL MUDURLUGU

7- O-PVC ICMESUYU BORULARINDA YAPILACAK TESTLER VE
UYGULAMA ESASLARI

* Yiklenici firma, is kapsaminda kullanacag: her gaptaki O-PVC i¢me suyu borularinin
tamamini kendi santiye sahasinda hazir edecektir. Borularin iizerlerinde TS ISO 16422
standardinda yazilmasi gerekenlere ilave olarak KASKI olarak idaremizin ismi, isin
ismi ile GG/AA/YY olarak iiretim tarihi yazilacaktir.

* Testler igin numuneler idaremiz teknik personeli tarafindan santiyede istiflenmis
borular arasindan sondajlama usulii ile segilecektir. Yiiklenici firmalardan gelebilecek
itirazlarda testlerin yenilenebilmesi icin sahit numuneler test laboratuvar tarafindan
muhafaza edilecektir.

* Santiye sahasinin yetersizligi vb. Nedenlerle borularin santiye sahasina parti halinde
gelmesi durumunda gelen her parti boru igin testler yiklenici firma tarafindan tiim
masraflan karsilanarak tekrarlanacaktir.

* O-PVC igme suyu borularinda yapilacak testlerin tamami idarenin belirleyecegi TS EN
ISO/IEC 17025’ gore akredite onayli bagimsiz bir test kurulusunda yapilacaktir.

BAGIMSIZ TEST KURULUSUNDA YAPILACAK TESTLER

1- YOGUNLUK TAYiNi (G/CM?) (TS EN ISO 1183-1) (1,390 g/cm3 — 1,420 g/cm3)

2- DIS DARBELERE KARSI DIRENCIN BELIRLENMESI (TS EN ISO 3127 )

3- IC BASINCA DIRENCIN TAYINi (SAAT) TS EN ISO 1167-1 (20°C - %99,5 LPL — 10 SAAT)
4- DIKLOREMETAN TESTi (TS EN ISO 9852)

5- VICAT YUMUSAMA SICAKLIGI (TS EN ISO 2507-1)

6- BOYUT KONTROLU ( TS EN ISO 3126)

7- CEMBER RIJITLIGI (TS EN I1SO 9969)

8- BOYUTSAL KARARLILIK (TS EN ISO 2505 )
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